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Physikalische Konstanten

Fallbeschleunigung Erde: g = 9,81 m/s? ~ 10 m/s?

Dichte von Wasser py = 1000 kg/m? = 1 kg//¢
duBerer (Normal-)Luftdruck: po = 101 325 Pa
Wirmekapazitét von Wasser: ey = 4186 J/ (kg - K)

allgemeine Gaskonstante: R = 8,314 J/(mol - K)
Avogadrozahl: Ny = 6 - 10? mol~!
Boltzmannkonstante: £ = 1,38 - 10722 J/K

absoluter Nullpunkt: —273,15°C =0 K

Gravitationskonstante G = 6,67 - 107! N m? /kg?

Erde: rg = 6366 km |, Mg =5,96-10%* kg
Mond: 7y =1,74-10m, My =7,35-10%2 kg
Sonne: rg=6,96-10% m , Mg =1,99-10% kg

Schallgeschwindigkeit in Luft: ¢ = 330 m/s

Masse Elektron: m, =9,1-1073! kg
Masse Proton: m, = 1,67 - 10727 kg
Elementarladung: |Q.|=1,6-107° C

Feldkonstanten:
g0 =8,854-10712 C?/(N - m?), 1 ~ 10 (N .- m?)/C?

4meg

po=1,256-10"5 Vs/(A-m) =4r-10"7 Vs/(A - m)

Lichtgeschwindigkeit: ¢y = \/ﬁ =299792458 m/s ~ 3 - 10° m/s

Planck’sches Wirkungsquantum: h = 6,62 - 1073* Js
Elektronvolt: 1 eV =1,6-10719 J

Elektromagnetisches Spektrum

Radiowellen (technische Wellen)

Roéntgenstrahlen (X-ray)

Mikrowellen
Infrarot, Warmewellen
Sichtbares Licht
Ultraviolettes Licht

Gammastrahlen

>1m
1 mm bis 1 m
0,7 pm bis 1 mm
0,4 pm bis 0,7 pm
1 nm bis 0,4 pm
10 pm bis 1 nm
< 10 pm

Vorsilben fiir Zehnerpotenzen

< 300 MHz
300 MHz bis 300 GHz
300 GHz bis 430 THz
430 THz bis 750 THz
750 THz bis 300 PHz
300 PHz bis 30 EHz
> 30 EHz

=102, k=103 M =10% G =10°, T = 10'2, P = 10'°, E = 10'®
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Mathematische Formeln

® Uypeis = 27 - 7, Axreis = r?- , Okugel =4 - 727 Vkugel = 47‘;3
® Vquader = @ * b-h, Vprisma =A-h
o Winkelfunktionen im rechtwinkeligen Dreieck:
. Gegenkathete
sinqg= ———
Hypotenuse
Ankathete Hypotepuse Gegenkathete =
08¢ = Hypotenuse Hypotenuse -sin «
o
sinae Gegenkathete Ankathete = Hypotenuse - cos a
tan o = =
cos & Ankathete

e Vektorrechnung: Skalarprodukt:
@-b=|dl-|b|-cosa= (az) : (bm) =ay by +ay by
Gy by

Abschnitt 1: Elementare Mechanik

e [reier Fall: ty=,/— v =V 2gh
g

. vo v3

e Vertikaler Wurf: ¢, = — Pmax = —

g 29
. 2h
e Horizontaler Wurf:  sp,.0c = v94/ —
g

e Reibung: |Fg|=p-|Fn|

Abschnitt 2: Warmelehre

1 2
e kinetische Gastheorie: p = §N -m - (v?) = §N~ (Exin)

e molare Warmekapazitéiten:

2
cp:f%R, CvzgR, C,—Cyv =R

AU =n-Cy - AT (bei V = const: AW = —n - R-AT)

e Zustandsidnderung:

C, 2
p-V¥ =const, T -V* !=const, mitrk=—=L= fi
Cv f
o Wirmekraftmaschine: n = [@neis| = | Qe = Theis — Tialt
‘Qheiﬁ| Theiﬁ
e relative Luftfeuchte: n = Pp
ps

e Verdampfungswirme: AQv = m - qy
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Abschnitt 3: Weiterfiihrende Mechanik
e Rotationen:
M==xr -F-sinf==r, -F
Massenpunkt, diinner Ring, Reifen: © = mr?;  Zylinder, Vollrad: © = %mr2 ; Kugel: © = %mr2

o Elastizitéat:
Al

AE:%D~A;U2, F:E-l A
0
e Harmonische Schwingungen:
1
F@{t)=m- -w?-yt), Eges = §m~y8 - w?

g D
W faden = Z W feder = E

e Harmonische Wellen:
Ap At As

360° T A
Yo,2

(yo,neu)2 = (2/0,1)2 + (2/0,2)2 +2-y0,1-Yo,2 - cos Ay, sine = y— -sin Ay
0,new

e Oberschwingungen:

Y Y
" n4+1l 7" 2n+1
e Dopplereffekt:
fp=fs—— (SaufBzu), fp=fs—— (S von B weg)
c—vg c+ vg
fB= fsc +CUB (B auf S zu) , fB= fsc _CUB (B von S weg)

o Intensitit:

S=pg-c, P=pg-c-A

2
o Fliissigkeiten: Ah= — %
p-g-r
e Stromungen:
p-v?
Puv + Dwand = Pges = const, Dy = 9

Abschnitt 4: Elektrostatik und stationdare Strome

e Punktladung:

1 Q 1 Q
E = - — X
(r) dmeg 2’ utr) dmeg
. o Qges
e Satz von Gaull: &= —"—
€0
e Plattenkondensator:
_ Q _ Q-d o g0A
B EoA, U= €0A ’ ¢= d

2

e Gleichstromkreis: P=U-I=R-I?= %
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Abschnitt 5: Elektrodynamik und Magnetismus

o Magnetfeld:

oI o N-T
B(r>_271'-1"7 b= l
.N2. . . .
L:NON A7 L, = Mo Ni-Ny-A
l I
e Wechselstrom:
1
RL:WL, RC:E
R;, — R
Rges:\/R2+(RL—Rc)2, singp = —-——¢
Rges

<P> = % -Upy - Ip - cos o = Usegt - Legr - cOS
e Transformator:
LW_Mm L _ M
U N’ I, N
Abschnitt 6: Elektromagnetische Wellen, Optik

e Schwingkreis:

o E2 B2 1
= 9 m = 5 W= —7=
°T T2 P VIC
C-U? L.-I? FE-B
Ee = ) Em = ) S =
2 2 2 o
o Geometrische Optik:
sin ay Ao Co sin o o . o
- = = =n, " = —, SIN Qgrenz = ——
SIN Omed Amed Cmed s1n (g ni ni
e Spiegel:
1 1 1
- =4+, B-g=-b-G
fb g
e Linsen:
1 1 1
= B-g=b-G
fb g
e Doppelspalt:
H+4
A=d-singp tanp = L2

o Filter: Iquren = Ip - cos® a

o Intensitit: S, =Sy -e VT

e Photoeffekt:  Ephoton = b - f

Ablsseenergie: (angegeben in Wellenléingen der Photonen)

Element || Kalium (Ka) | Calcium (Ca) | Zink (Zn) | Silber (Ag) | Platin (Pt)
Agrenz (in pm) || 0,55 | 0,45 | 0,37 (UV) | 0,27 (UV) | 0,19 (UV)
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